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AHJATIIA
KOHBICBAEB TAJIFAP KYHTYFAHYJIBI

OP TYPJII TEOMETPUSIIBIK CHEHAPUMJIEPAETT KAPAHTBI
MATEPUSI MEH KAPAHFBI DHEPT U

JluccepTalMsuIbIK KYMBIC 9p TYPJIl TEOMETPHUSIIBIK CLEHAPUIIEpIETT KapaHFbl
MaTepHsi MEH KapaHFbl SHEPTUSHBI 3ePTTEYre apHaJIFaH.

TakbIpBINTBIH 63€KTLIIr

CoHFBI OHXXBUINBIKTa 3aMaHayW KOCMOJIOTHSIAFbl aJbIHFAH HOTIKEIEPIi
pacray caHbl apTa TYCTI, JOIIpPEeK alTcak, OJEMHIH YJeMelll KeHCIOIH CUIIaTTalThIH
KOCMOJIOTHSUIBIK TYPAKTBIHBIH O0nybl. bynl com ke3neri OakbuiayJaplblH opTYpil
TYPJIEPIHIH 63apa OpPEeKETTECYIH KapacThIpFaH KeWOip FalbIMAAp YIIIH TaH KalapiibiK
JKaraai 0onMaabl. OJeM Kall FaHa KeHEeWIn KaHa KoMai, o1 yieMeni Typae KeHeHin
KeJie/l. OJEMHIH YJIeMelll KeHEI0l Ka3ipri TeOpUsuIbIK (PU3MKa MEH KOCMOJIOTHSIHBIH
HEri3r1 Macenenepidiy 0ipi. AcTpo@u3UKaIbIK OaKplIayIapra COMKeC, TEPIC KbICHIMBI
Oap Kapanrbl 2Heprus (=69%), OJNeMHIH yAeMell KEHEHl MOCENeCiH eyl
KamMTaMachl3 etedi. A, KapaHrbl Matepusi (~26%), rajgakTUkaigapAblH alHaAITy
KHUCBIKTApHhI 7Ka3bIK 00JIATBIH KYPBHUTBIMAAPIbI KATBIITACTHIPY YIIH KaXET. 3aMaHayH
KOCMOJIOTHsIIaFbl  €H  KapamaiibiM  Mmojaenb ACDM  wmogmeni. byn  mopenbiae
KOCMOJIOTHSUIBIK TYPAKThI CYBIK KApaHFbl MATEPUSMEH O1pre ONEeMHIH SHEPTUs KO31HI1H
Heri3ri OeJiriH Kypaiabl, aa (POHIBIK JWHAMHUKA CAIBICTBIPMAIBUIBIK TEOPHUSIChIHA
colikec aHbIKTanaabl. by Mojens OakbUIaHATBIH JIepEKTEepAl TYCIHAIpE ananibl, Oipak
Oyn skarmaiila KOCMOJIOTHSIJIBIK TYPaKThl Moceseci TybiHAaiabpl. byn wmoceneHi
HICNIYAIH ~aJfallKbl OpPEKETTEepiHIH Oipl JUHAMUKAIBIK KAPaHFbl AHEPruUs:
KBUHTAICCEHITUS, (DAHTOM, KBHUHTOM J>KQHE OPTYPJIl TOJOTpadusIbIK MOJEIbICPMEH
OailyIaHbICTBI OOJIBI. OJNIEMHIH YIeMesll KEHEIOIH KapaHFbl SHEPTUsi MEH KapaHFbI
MaTepHUsiHbl OIPIKTIPETIH CYMWBIKTBIKTAp apKbUIbl TYCIHIIpYre OOJaibl, MBbICAJIbI,
Yaruteirud ra3sl. KapanFel sHEpPTHs MOJIETBACPIH €HT13Y TOCLI Ka3ipri KOCMOJIOTHsAIA
KEHIHEH KOJIJIaHblIabl. Anaiifa, Jlarpank qeHreinaeri epic TeHACYIEPiHIH opTypii
Moau(UKAIMSIIAPEl KApAHFbI SHEPTHs TAOUFU TYpJe Makaa OOJaThIH Iprelii CUIlaTKa
ye. 3aMaHayu KOCMOJIOTHSIAFbl TaFrbl O1p MaHBI3IBI MOCENe - KapaHFbl MaTEPHsl MCH
KapaHFbl DHEPTUSIHBIH 6©3apa opekeTTecyl. bip ’karbiHaH, Oakpuiayiap e3apa
OPEKETTECY MYMKIHJIITIH KOpPCETCe, EKIHIII )KaFbIHAH, HEJIIKTEH KapaHFbI MATEPHsI MCH
KapaHFbl DHEPTUSI apachIH/Ia ©3apa 9pEeKeTTeCcy 00y KepekK KoHe OyJ1 OaliaHbIC Kaiai
naiia 0oJjAbpl JETeH Cypakka kayamn OepeTiH ipreii Teopus >XKOK. bakbliaHaThiH
OJIEMHIH yAeMeN KeHEell OJeMHIH JamMy Ke3eHIHAETi yJeMmenl KeHEIOAiH OipiHiiIi
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dazacel eMec. Jlerenmen nie. Epre Onemaeri uHQIISIIUSHBIH (U3UKAChl MEH MEXaHU3MI
OJIEMHIH yeMelli KeHerol (PU3MKackIHaH e3Telle.

Aca xaHanapablH KapKbUIbIH, Y WUIIKHHCOH MUKPOTOJKBIHBI aHU30TPOIHSIIBIK
3061 (WMAP) >xoHe OapHOHABI aKyCTHKAJbIK TepOemcTepal KOCMOJIOTHUSIIBIK
OakpUIay, Kasipri OJIEMHIH KapaHFbl JHEPIHs AN aTajlaThblH SHEPTUSHBIH >KaHa
KO3IMEH KaMTaMachl3 €TUICTIH yIeMell KeHeroiH (a3acblHaH OTEeTiIHIH OOJDKabl.
bakputay kocmonorusiceiana H (Z) KCHEIO KBUTIAMIBIFBI OPTYPJIl KOCMOJIOTHSITBIK

napameTpiep/i, aTan aiTKaH a MacmTabThl mapaMeTp MEH Oasysiay mapamMeTpiH aimy
YIIIiH nai1aasl 00JaThIH OPTYPIIl KbI3BLI BIFBICYJIap/a eieHe 1. Jlerenmen, 6akpuiay
JEpeKTepiH Tanaay Oi3re KOCMOJOTHSIIBIK TUHAMUKA Typalibl KaHaraTTaHAPJIbIK
TYCiHIK OepreHiMeH, OJIEMHIH 3BOJIOMMACHI Typaibl TOJBIK TYCiHIK Oepe arMainIbl.
Conrbl yakbITTa, OaKblIayJIapabl TaIay YIIiH, OJIEeMHIH KYPbUIBIMBIH KAJIBIITACTBIPY
YLIIH OHBIH OIpTEKTI eMec OOJIKTEpIHIH FapbIITHIK 6Cyl KapacThIpbLIaibl. OJIEMHIH

O
o (Z) = %m MaTEPHUS  THIFBI3JBIFBIHBIH  CBI3BIKTBIK ~ YUBITKYBIHAH  aJIbIHFaH
Pm

ipiMacTadbThl KypbUIBIMJIAPABIH ©6CYl KOCMOJIOTHSIJIBIK MOJEINBIIH HapaMeTpiepi
aHBIKTAy/1a PeJii MaHBI3IbL. BIpTEKTI eMec SHEPTHs THIFBI3ABIFBIHBIH 3BOJIOIHSICHIH
dino
dina
oonaapl. Ochblnaiiina, KOCMOJOTHSIAFbl OJIEMHIH YJEMell KEHEIOIH TYCIHY YIIiH
KapaHFbl YHEPIUSHBI 36PTTEY MaHBI3Ibl, OHbI Oip yaKpITTa KeHEeto xKblitamubirbl H ()

curarTay yuriH ecy pyHKiusaceH f = ©Cy MHJIEKCl y apKbLIbl KapacThIpyFa

JKOHE MATEPUSIHBIH THIFBI3JBIK YUBITKYBIHBIH O (Z) ecyl Typajbl MOJIIMETTepl

KOJIJIaHy apKbUIbl TajiayFa 00Jaabl.
[TapaguirMa KOCMOJIOTHSUIBIK TYpPakTbl A TYypiHAErt ColKec CYUBIKTHIK
TBIFBI3JIBIFBI P4, TPABUTALMSUIBIK KYIITIH 9CEPIH TEHECTIPY *KoHE OJeMIl YaeTMel

o . P o . . o
KCHCUTY YHIIH W4, = p—de = W,y = -1 KYH IIapaMcCT1 TCP1C ACII 6OJ'DKaI/II[I>I. KapaHFBI
de

SHEPrUSHbIH 0dCEKENIeC MOJAEIbIAEPIH 3€PTTEYIIH SPTYPIAl MYMKIHIKTEPIHIH 1IIIHIE
TEPMOJUHAMUKAIBIK YACYAIH Olp TYpPIH TYXbIpbIMAayFa OoJyiaJpl, SFHH OJeMl
TEPMOIMHAMUKAJIBIK JKYHe peTiHlIe KapacTelpy. byl Mojaenbaepae KapaHFbl SHEPTHs
MEH KapaHFbl MaTepUsiHbl Olp CYWBIKTBIKTaAH TYPaJbl JCH €CENTeWJll »KOHE OCHI
CYMBIKTBIK OJIEMHIH TEPMOJMHAMUKANBIK YAEMEIl KEHEIoiHe ceOeril OoJbIm
TaObu1aabl. AHTOH-IIIMUAT CYUBIKTHIFBIHBIH OacTankbl (opMyJiachl MIEKTIK KaFaanaa
KapaHFbl YHEPTUSHBIH JIOTOTPOITH MOJIEIbACPIMEH *KoHe YanbIriH ra3pbiMeH ColKec
KeJe/I.

XKorapsiia aTajiFaH KOCMOJIOTHSIHBIH 3aMaHayy MOCEJIeNIEpIHE CYHEeHE OTBIPHIII,
«dP TYPJI TEOMETPUSUIBIK CIEHAPUMJEPJIEIT KAPAHFBI
MATEPHUA MEH KAPAHI'BI DHEPI'USI» artel nuccepTauusuibIK >KYMBICHI
KapaHFbl MaTepusi MEH KapaHFbl DJHEPTUSHBIH OJEMHIH KYPbUIBIMIAPBIHBIH
KaJIBINTaCYbIHAFbI )KOHE OHBIH YIeMelll KeHEIOTHET1 POJIiH 3epTTeyTe apHaJFaH.
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7KyMBICTBIH MAKCAThI

Kapanrbl sHeprusi MeH KapaHFbl MAaTEPHUSHBI OIPIKTIPETIH CYHUBIKTHIK apKbLIbI
OJIEMHIH YyJAeMeJl KEHEIOIH TYCIHAIPETIH JIOTOTPONTHI XoHE MoAudUKalusIaHFaH
JIOTOTPOIITHI MOACIBI1 3EPTTEY.

3epTTey HBICAHAAPBI

N mapaMeTpiHiH  OPTYpJl  MOHAEpPl  YUIIH  JIOTOTPONTHI  MOJEIb,
MoAr(UKAIMSUTAHFaH JIOTOTPOTITHI MOJICIb, KAPAHFbI SHEPTHsI, KAPAHFBI MaTEPHSI.

3eprrTey nmoni

Xab0n1 mapameTpl, KapaHFbl SHEPrusl KYW TEHJEYl, JBIOBIC >KbLIAaMIBIFHI,
KOCMOJIOTHSUIBIK MTapaMeTpliep, ocy (pakTop, oCy HHICKCI.

3eprrey daici

Juddepennmanapik TEHASYIEP/Il CAHIBIK )KOHE aHATUTUKAJIBIK STy 9ICTEpI,
JleBenOepr-MapKkyapATThIH CBI3BIKTBI €MeC €H Killl KBajaparTap ofici, baiecTtik
Tangay ojici, Akauke Tanjgay ofici, auddepeHIUaNIbIK T€OMETPHs, TEH30PJIBIK
aHanu3, Monte-Kapiio aficl, YUBITKY TEOPUSACBIHBIH 9/1ICTEPI )KOHE TI30€KTIK KYBIKTAY
aaicrepi.

JKyMBICTBIH MaKcaThIHA KETY YIIIH Kejeciel MiHaeTTep KOUbLIIbI:

1 KocMOJIOTHSIIBIK MOICTBACP/II TAAAY KOHE CATBICTBIPY.

2 JloroTponThl MOAENBACP YIIIH OJEMICTI KapaHFbl JHEPTrHs, KapaHFBI
Matepusi, 0apUOHIBIK MaTEPUSIHBIH KOCMOJIOTHSIIBIK TApaMETpJIEpIHIH MOHIH Taly.

3 Op MojieNb YIIH KapaHFbl MaTEPHs KOHE KapaHFbl SHEPTUSHBIH Kbl KYH
TEHJIEY1, FAPBIIITHIK OCY (PYHKIUSACHI KOHE THIFBI3ABIKTBIH YUBITKYBIHBIH MacIITa0
(haKkTOpBhIHA KATBIHACHIH OPTYPJIl KaTaJIorTap/iarbl 0aKkblIay JEPEKTEPIMEH CabICThIpa
OTBIPBIII 3€PTTEY.

JluccepTanmsuIbIK )KYMBICTBIH KAHAJIBIFbI MEH €PEKIIICIIITr, aJIFall PeT:

1 Axaiike >xoHe baiiecTik HHGOPMAIMSUIIBIK KpUTEPHUITiHE HET13/1eJ1€ OTHIPHIII, €H
KOJIAIJIBI )KOHE €H HaIllap KOCMOJIOTHSUTBIK MOCIIBICD aHBIKTANIbI.

2 Onemieri KapaHFbl dHEPTHs, KapaHFbl MaTepus, OapHOHIBIK MaTEPHUSHBIH
KOCMOJIOTHSUUIBIK ~ MMAapaMEeTpiHIH ~ MOHAEpPl  JOrOTPONThl  (JIOTOTPONTHI  YKOHE
Mo U (DUKAUSUTAHFAH ) MOJICTIbIIEP YIIIH TaObUIbI.

3 Kapanrpl Marepuss MEH KapaHFbl SHEPTHSHBIH JKaIbl KYH TEHACYi, oCy
(aKTOPBI, THIFBI3BIK YUBITKYBIHBIH MACILITA0THIK (PaKTOPBIHA TYEJ LT KOPCETUIII.

Koprayra apHajiraH Heri3ri TY:KbIpbIMAAP:

1 n=0 xe3nmeri Axkaiike >xoHe baiiec mHbOpMaMSIIBIK KpUTEpUiii OOUBIHIIIA
KapaHFbl MaTepusi MEH KapaHFbl DHEPTUSHBIH JIOTOTPONTHI KYH TeHACYl
KOCMOJIOTHSUIBIK OaKplIayinap JepeKTepiMeH: ocy (GYHKIHUICH, aca KaHajlapIbIH
KApKbUTbI, Xa0O0mapiH Oakpliay JEpeKTepl >KOHE opTalia KBaapaTThIK MacCalbIK
(bIyKTyalmsIChIHBIH, MOHIEPIMEH JKaKChI COUKEC KeTe/i.

2 n mapaMeTpiHIH op TYPJIi MOHJEpP] YIIIH KapaHFbl YHEPTUS KOHE KapaHFbI
MaTepUsiHbIH mnapamerpiepl ;., (1, TeMenaerigel Hotmxe kepcerti: 1) Erep n
napameTpi epKiH e3repeTid 0osica, oHaa 6akputayiapaan N = 0,004 >xoHE ColKeciHIIe
Q4 =0,692, Q,=0,308. 2) n=-1 Q4 =0,490, Q,, =0,510. 3) n=0 Gonranna

Qg4 =0,709, Q,=0,291.4) An n=0 Gonranga 6apuOHABIK MaTepusi napameTpi (1
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€CKepUIreHe, MOAU(pUKALMIIAaHFaH JIOTOTPONTHl Mozaenb yuiH Qg =0,709,
Qcqm =0,269,Q, =0,022.

3 n=—1 xarmaiigjaH e3re KOCMOJIOTHSJIBIK MOJEIbACP YIIIH MacCHITa0ThI
(bakTOpABIH 6Cy1, KapaHFbI MAaTepUst MEH KapaHFbl YHEPTUSHBIH JKaJIIbI KYH IapamMeTpi,
ocy (haKTOPHI JKOHE THIFBI3BIK VIUBITKYBIHBIH a3a0bIHA AJTBIT KEJIeTi.

ZKYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK KIHE MPAKTUKAJIBIK MAHbBI3AbLIbIFbI

JluccepTalMsuibIK  SKYMBICTa aJIbIHFAH HOTIDKEJEp ©OJEeMHIH (U3UKACHIH
3epTTeyre MYMKIHJIK OepeTiH aHaJOrThIK J>KYHEH1 jkacay YIIH YJeC KOCaJbl.
KapacThlpbuiblll  OTBIpFaH JIOTOTPONTHI MOJENbACP OJEMHIH YIeMel KEeHEIOIH
TYCIHAIpY YIIH maiinananburyra O0onaabl. CoHpail-ak, pesITUBUCTIK acTpodu3HKa,
KOCMOJIOTHSI, dJIeMEHTap OelekTep (PU3UKACBIHBIH JIaMybIHIa TEOPUSIIBIK >KOHE
MPAKTUKAJIBIK MaHbBABUIBIFBI 30p koHE JKOO-ma «Dusnka XKoHE aCTPOHOMHUS
MaMaH/IBIFBIH OKBITYa KOJIJTaHyFa 00JIa b,

Hormkenepain ceHimaijiiri MeH Heri3guiiri eH anabiMeH Oakpuiay
nepekTepiHe coiikec kenenl. COHBIMEH KaTap, aJblHFAaH HOTWXKENIEp KapaHFbI
MaTepUSIHBIH OETIl ONTUKAJIBIK KOHE KHHEMATUKAIIBIK KACUETTEPIH TOJBIKTHIPAJIBI.
JuccepTalMsiiblK KYMBICTBIH HOTHXKEIEPIHIH CEHIMIUIIIT MEH HET13[UIIr MUMIaKT-
(dbaKTOpPBI )KOFapHI MIET el KypHamaapsiaaa, Kazakcran PecryOmmkacer FeuteiM skoHe
YKOFapFbl OLTIM MUHHUCTPIITIHIH FBUTBIM jkKoHE KOFaphl OUTIM CallaChIHAAFbl CalaHbl
kamtamachbi3 ety komuteTi (FXKBM FIKBCCKK) ycwinran OachUibIMaapaa >KOHE
XaJIbIKapablK FHUIBIMA KOH(EpEeHIUsIap MaTepuaiapblHaa >KapusIaHbIMIAPIbIH
Oap 0OJyBIMEH pacTayiajibl.

ABTOP/JBIH KeKe YJieci

ABTOp JIHMCCEpPTAlUSIBIK KYMBICTBIH OapiblK KE3CHIEPIHIET1 3epTTey
JKYMBICBIHA: CaAHJBIK €CENTEeyJepre *oHE 3epTTey OMICIH TaHAanm ajy OapbiChiHA
Tyrenae KaThicThl. Ecentepni »KoHE HOTIDKENEpl TajKbliay >KETEKIIJIEpMEH
OipJiecin Kyprizuil.

Kapussnansimaap

JluccepTauusuiblK KYMBIC MaTepuaiaapbl Herizinge 17 0acmna »KyYMBbIChI, OHBIH
immiuge Kazakcran Pecnybmukacet F2KBM FIXXBCCKK ycwinran OacwhuibiMaapaa 2
makaia, Web of Science (Clarivate Analytics) koHe Scopus XanabIKapaJibIK aKIapaTThIK
pecypcTapbiHa KIpeTiH HMIIAaKT-(aKTOpbl KOFaphbl KypHajaaapjaa 8 Makana KoHe
XanpIKapasibIK FUTBIMU KOH(MEPEHIUSIapbIHAA / dKYMBIC KapHUSIIaAH]IbI.

JluccepTansJIbIK *KYMbICTBIH aNNPO0aIUsIChI

JluccepTanmsuIbIK )KYMBICTA alIbIHFAH HOTHXKENEp Keyeciiel KoH(epeHusiap
MEH CeMUHapiapa OastHIa b

— KazakcTanaplK (hU3UKAIBIK KOFAMHBIH JKbII CAMBIHFBI €KIHII KOH(MEPESHIUACHI
(2019, Anmatsl, Kazakcran);

— «®apabu Onemi» CTyICHTTEP MEH Kac FALIMAAPIbIH XaJbIKapaJIbIK FHUTBIMA
koHpepenuusce (2020, 2021, 2022 Anmatsl, Kazakcran);

— Sixteenth Marcel Grossmann Meeting Xasbikapaiiblk OHJIAHH KOH(GEPEHITUSICHI,
(Pum, Utanus, 5-10 minge 2021);



— «JIMCKiHIH aKKpEeIMsUIBIK >KAPBIKTBUIBIFBl APKBUIBI KApaHFbl MaTepPUSHBIH
Oemmieri periHme OacTamkbl Kapa KypAbIMIapabl MmekTey», Kazak — ©O30ek
XaJbIKapaablK ceMuHapsbl, 13 Mmambip, 2022 xbi.

JluccepTanusJbIK KYMBICTBIH KelOip OeniMaepi MEMIIEKETTIK OIOIKETTeH
KapkbUTaHabIpbiaTeiH 2020-2022 0K, Kac FalbIMaap Ko0achl asChIHAA >Ky3ere
achIpbUIbl. JKOOaHBIH TaKbIPHIObI: « AK epreskeil sKyJIIbI3AapAbIH acTPO(U3UKATBIK
canaapsh» sxoHe JKTH: AP08052311.

JluccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH KYPbUIBIMBI MeH KoJeMi. JluccepTaiusiibIK
KYMBIC KIpiclie[ieH, 3 TapayJaH, KOPBITBIHIbI >KOHE NalJalaHbUIFaH o1e0uerTep
Ti3iMiHeH Typajbl. XKymbic 44 cyper, 182 dhopmyna, 5 kecte, 168 onebuerrep TiziMmi
meH 110 OerTi KaMTHIBL.



